DAl HOC THAI NGUYEN
TRUONG PAI HOC KY THUAT CONG NGHIEP

CHUONG TRINH PAO TAO PAI HQC
NGANH CONG NGHE KY THUAT PIEU

KHIEN VA TU PONG HOA

THAI NGUYEN, NAM 2022
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S6: 1848 /QD-DHKTCN Théi Nguyén, ngay 12 thang 7 nam 2022
QUYET PINH

Ban hanh chwong trinh dao tao trinh do dai hoc hé chinh quy nam 2022

HIEU TRUONG
TRUONG PAI HQC KY THUAT CONG NGHIEP

Can cir nghi dinh 31/CP ngay 04/4/1994 ciia Chinh phui vé viéc thanh ldp Dai hoc Thai
Nguyén;

Can cir Théng tw s6 10/2020/TT-BGDPT ngay 14/5/2020 ciia Bé Gido duc va Pdo tao ban
hanh Quy ché 16 chire va hoat dong cua dai hoc vung va cdc co so gido duc dai hoc thanh vién,

Can cir nghi quyét s6 39/NOQ-HPDTHN ngay 19/11/2021 ciia Chii tich Héi dong Pai
hoc Thai Nguyén ban hanh Quy ché t6 chire va hoat ddng ciia Pai hoc Thdi Nguyén;

Can cir Quyét dinh s6 1982/0D-TTg ngay 18/10/2016 cuia Thu Twéng Chinh phui vé viéc
phé duyér Khung trinh dg quéc gia Viéet Nam;

Can cir Théng tw 56 17/2021/TT-BGDDT ngay 22/6/2021 ciia B Giéo duc va Pdo tao ban
hanh Quy dinh vé chudn chirong trinh ddo tao; xay dung, thdm dinh va ban hank chuong trinh
dao tao cdc trinh dé cua gido duc dai hoc;

Can cir Quyét dinh s6 1170/0P-PHKTCN ngay 02/6/2021 cua Hiéu trucng Truong Dai
hoc Ky thudt Cong nghiép ban hanh Quy dinh phat trién chwong trinh ddo tao cua Triong
Dai hoc Ky thugt Cong nghiép;

Can cir Quyét dinh s6 2023/0P-PHKTCN ngay 16/9/2021 cua Hiéu triwéng Triweong Dai
hoc Ky thugt Cong nghiép ban hanh Quy ché dao tao trinh dé dai hoc theo hé thong tin chi
cua Truong Dai hoc Ky thugat Cong nghiép;

Cdn cir Bién ban s6 1845 [BB-HPKH&PT ngay 12/7/2022 ciia Héi dong Khoa hoc &
Dao tao truong Pai hoc Ky thudt Cong nghiép;

Theo dé nghj ciia Truéng phong Pao tqo.

QUYET PINH:

Piéu 1. Ban hanh chuong trinh dao tao trinh d6 dai hoc hé chinh quy nam 2022 cua
Truong Pai hoc Ky thuat Céng nghiép (c6 danh sach nganh va chuyén nganh kem theo).

Piéu 2. Chuong trinh dao tao nay dugc ap dung tir khda 58 tuyén sinh nam 2022.

biéu 3. Truong phong Pao tao, Truong khoa, Truong bdo mon truc thudc, Trudng cac

Noi nhan:

- BGH (d¢ b/c);

- Céac Khoa, Phong KT&DBCLGD;
- Luu: VT, DT.




DAl HOC THAI NGUYEN

TRUONG DAl HQOC
KY THUAT CONG NGHIEP

CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM

Poc l1ap — Tw do — Hanh phuc

DANH SACH

CHUONG TRINH PAO TAO TRINH PQ PAI HQOC HE CHINH QUY NAM 2022
(Ban hanh kém theo Quyér dinh sé 1848 /OP-PHKTCN ngay 12 thang 7 nam 2022

cua Hiéu truong Trueong Pai hoc Ky thugat Cong nghiép)

TT | Ma nganh Nganh Chuyén nganh
1 | 7520103 |K¥ thuat co khi 1 | Co khi ché tao may
2 | 7510201 |C6ng nghé ky thuat co khi| 2 | Céng nghé san xuat tu dong
3 | 7520114 |Ky thuat co dién tur 3 | Ky thuat Co dién tir
4 | 7520903 | Ky thuat vat ligu 4 | Ky thuat vat ligu
5 | 7520116 |K¥ thuat Co khi dong luc | 5 | Co khi dong luc
6 | Cong nghé 0 t6
R | 7 | Cong nghé nhiét lanh 6 t0
6 | 7510205 |Cbng ngh¢ Ky thuat 6 t0 - - —
8 | Cong nghé¢ co dién tur 0 t0
9 | Cong nghé 6 to dién va 6 t6 lai
7 | 7580201 |Ky thuat xay dung 10 | Xay dung dan dung va céng nghiép
8 | 7580101 |Kién tric 11 | Kién trtc cong trinh
) 12 | Ky thuat moi truong
9 | 7520320 |Ky thuat moi truong . - — .
13 | Quan Iy méi truong cong nghiép va do thi
14 | Ky thuat dién va céng nghé thdng minh
_ 15 | Hé théng dién
10 | 7520201 |Ky¥ thuat di¢n —— ,
16 | Thiét bi dién — dién twr
17 | bién cong nghiép dan dung
T thuat dié ién va 18 | Tu dong hoa cong nghié
11 | 7500216 Ky trluat d1,eu khien va r dong ‘ 9 ghicp
Tu dong hoa 19 | Ky thuat diéu khién
12 | 7510303 Co.rlg nghe KyAthuat,dmu 20 Cf)ng nghc_a K¥ thuat dieu khién va Tu
khién va Tu dong hda dong hoa
21 | bién tir vién thong
22 | Ky thuat dign tu
13 | 7520207 K}: thuat dién tu - vién 23 C(_)ng ngh¢ 10T va hé thong dién tir thong
thong minh
24 | Truyén thdng va mang may tinh
25 | Quan tri mang va truyén thdng




26 | Tin hoc cdng nghiép
o 27 | Ky thuat dir liéu va tri tu¢ nhén tao

14 | 7480106 |Ky thuat may tinh - - -

28 | Hé thong nhing va loT

29 | Ky thuat phan mém.
15 | 7510301 | SON9 NING KT tUALIEN, | 4 | 50 nghe ky thuat dien

dien tor

16 | 7510202 |Cong nghé ché tao may | 31 | CAng nghé ché tao may
17 | 7510601 |Quan ly céng nghiép 32 | Quan ly céng nghiép
18 | 7510604 |Kinh té cong nghiép 33 | Ké toan doanh nghiép cong nghiép
19 | 7220201 |Ngdn ngix Anh 34 :;ehr;g Anh khoa hoc ky thuat va cong

An dinh danh sach: 19 nganh; 34 chuyén nganh.




DAI HOC THAI NGUYEN CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
TRUONG DAI HQC Poc 1ap - Tw do - Hanh phuc
KY THUAT CONG NGHIEP

CHUONG TRINH GIAO DUC PAI HQC

I. THONG TIN CHUNG VE CHUONG TRINH PAO TAO

Nganh dao tao: Cong nghé Ky thuat diéu khién va Ty dong hoa

Tén tiéng Anh: Automation and Control ngineering Technology

Ma nganh: 7510303

Chuyén nganh dao tao: Cong nghé K§ thuat diéu khién va Ty dong hoa

Trinh d¢ dao tao: Dai hoc

Loai hinh dao tao: Chinh quy

Thoi gian dao tao: 4 nam cap bang cir nhan; 4,5 nim cap bang Ky su

Vin bang tot nghiép: Ctr nhan/Ky su

Phuwong thirc tuyén sinh tuyén sinh: Tuyén sinh thong qua ky thi THPT quéc
gia va x¢ét tuyén theo quy dinh ctia Truong Pai hoc Ky thuat Cong nghiép.

Diéu kién tot nghiép: Hoan thanh chuong trinh theo Quy ché dao tao

Tén vin bing: K§ su/Cir nhan nganh Cong nghé K¥ thuat diéu khién va Ty dong hoa

(CTPT duwoc ban hanh theo Quyét dinh sé 1848/QP-DHKTCN ngay 12 thang 7
nam 2022 cua Hiéu truong Truong Pai hoc Ky thugt Cong nghiép)
II. MUC TIEU CUA CHUONG TRINH PAO TAO
2.1. Muc tiéu chung

Pao tao bac Cir nhan cdng nghé cé pham chat chinh tri viing vang; c6 dao duc va
tur cach tét; co du stuc khoé; co kién thuc toan va khoa hoc co ban dé hiéu dugc cac qué
trinh bién d6i nang lugng va vat chat xay ra trong cac qua trinh san xuat cong nghiép;
c6 kién thirc co sé va chuyén mon viing vang; c6 kha ning gan két giita ly thuyét véi
thuc té; c6 kha ning 1am viéc theo hudng lién nganh cdng nghé cao; c6 hiéu biét chuyén
sdu va nang luyc 1am viéc nhom/doc 1ap vé cong nghé ki thuat diéu khién va tu dong
hoa trong céc linh vuc san xuat.

Dao tao bac Ky su cong nghé ngoai kién thic dat duge nhu bac Cir nhan cong
nghé, con c6 kién thic va kha ning thiét ké, van hanh ciing nhu 1ap dat duoc cac hé
thdng san xuat cong nghiép hién dai, linh hoat dua trén nén tang cong nghé cao vé
truyén thong, vi xir Iy va dir liéu trong cudc cach mang coéng nghiép 4.0 dang dién ra
hién nay.

2.2. Muc tiéu cu thé

Sinh vién tét nghiép chuong trinh Cir nhan/Ky su nganh Céng nghé Ky thuat diéu

khién - Tu dong hoa (KTPK-TDH) co:



MT1: Kién thire co s va kién thirc chuyén mon dé c6 thé dam nhiém/trién khai

duoc cac cong viéc thudc cac linh vuc Céng nghé KTPK-TDH va céng nghé cao.

MT2: K§ ning 1am viéc chuyén nghiép va pham chat c& nhan dé thanh cong trong

nghé nghiép.

MT3: Ning lyc tu chu, ty chiu trach nhiém can thiét dé 1am viéc hiéu qua va thich

{rng trong linh vyc da nganh/lién nganh va méi trudng lam viéc qudc té.
III. CHUAN DAU RA

Chuan diu ra cia chwong trinh dao tao (Cap dd 2)

Ky s
Y Chuén diu ra
hiéu
1 Kién tharc
11 Kién thizc vé chinh tri, phap luat, kinh té, van hoa va cac van dé cua xa hoi caa
™| Viét Nam va thé giai.
Kién thtrc co sé vé khoa hoc ty nhién; kién thirc co so ciia nganh cong nghé ky
1.2. | thuat dién — dién tir, truyén thdng, may tinh va vi xt Iy ciing cac linh vuc khac
cé lién quan khéc.
13 Kién thirc vé cac qua trinh bién doi nang luong va vat chat xay ra trong cac qua
™ | trinh san xuét céng nghiép
14 Kién thtc vé Cong nghé KTPK-TPH ¢ng dung trong linh vic san xuat cong
" | nghiép ndi chung va trong linh vuc cdng nghé cao duong dai.
2. Ky ning
,1 |Kynang thiét ké, lip dat, van hanh, diéu khién va sira chira cac hé thong ky
™| thuat dién, hé théng tu dong hoa trong cac linh vuc san xuat cong nghiép.
K3 nang thiét ké, 1ap dat va van hanh hé théng cong nghé diéu khién va tu dong
2.2. | hoa tng dung trong cac nganh c6ng nghé cao duong dai (robot, tri tué nhan
tao, xe dién, cac hé thong luu trit ning luong v.v)
23 K§ nang sir dung cac cdng cu céng nghé théng tin hién dai, ngoai ngt, cac
™ | phan mém k¥ thuat trong linh vuc cdng nghé KTPK-TPH
2.4, K¥ nang lam viéc doc 1ap va lam viéc nhdm
3. Nang lyc tw chii, tw chiu trach nhiém
C6 sic khoe tét, co y thie ti chiu trach nhiém va dao duc cong dan, y thic
3.1. | dugc vai tro va trach nhiém cua ban than ddi véi su phat trién caa dan toc va
dat nuge Viet Nam.
3.2 Co nang luc tu hoc doc lap, tu kham pha tri thacc méi trong linh vuc da

nganh/lién nganh dua trén kién thirc va ky ning da duoc hoc




IV. MA TRAN TUONG QUAN MUC TIEU - CPR

CPR Noi dung chuén diu ra MT1 | MT2 |MT3
1 | Kién thirc co sé va kién thirc chuyén moén
Kién thirc vé chinh tri, phap luat, kinh té, van héa v cac
£ v
van dé cua xa hoi cuia Viét Nam va thé gioi.
Kién thirc co s& vé khoa hoc tu nhién; kién thirc co s& cta
1.2 | nganh cong nghé ky thuat dién — dién ttr, truyén théng, may |
tinh va vi xtr Iy cung cac linh vuc khac ¢6 lién quan khac.
13 Kién thirc vé cac qua trinh bién doi ning luong va vat Y
| chat xdy ra trong cac qua trinh san xuat cong nghiép
Kién thirc vé Cong nghé K§ thuat diéu khién va Tu dong
1.4 | hoa tng dung trong linh vuc san xuat cong nghiép ndi |
chung va trong linh vyc cong ngh¢ cao duong dai.
2 | Ky nang
K¥ nang thiét ké, ldp dat, van hanh, diéu khién va sta
2.1 | chita cac hé théng k¥ thuét dién, hé théng tu dong hoa v
trong cac linh vuc san xuat cong nghiép.
K¥ nang thiét ké, 1ap dat va van hanh hé thdng cong nghé
99 diéu khién va ty dong hoa img dung trong cac nganh cong Y
' nghé cao duong dai (robot, tri tu¢ nhan tao, xe di¢n, céac
hé théng luu trit nang lugng v.v)
K¥ nédng str dung cac cong cu cong nghé thong tin hi¢n
2.3 | dai, ngoai ngit, cac phan mém k¥ thuét trong linh vuc v
cong ngh¢ k¥ thuat dicu khién va tw dong hoa
2.4 | Ky nang lam viéc doc lap va lam viéc nhom v
3 | Nang lwc tw chu, tw chiu trach nhiém
C6 stre khoe tét, co y thic tu chiu trach nhiém va dao dirc
3.1 | cong dan, y thirc dugc vai tro va trach nhiém cua ban than v
ddi voi su phat trién ctia dan tdc va dat nude Viét Nam.
Co nang luc tu hoc doc 1ap, tu kham pha tri thirc méi dua
3.2 NP NN . v
trén kién thirc va ky nang da duoc hoc

V. VI TRi VIEC LAM CUA SINH VIEN TOT NGHIEP

Sau khi tét nghiép cac ky su nganh Cong nghé KTDK-TDH c6 thé:

- Chi huy cong tac thiét ké, 1ap dat, van hanh cac hé théng diéu khién va tu dong

héa trong cadc nha may cong nghé; trong cac cong ty cong ngh¢ chuyén san xuat ché




bién va cac cong ty lap rap (cong nghé xe may, 6td, cac thiét bi dién tir v.v), cac cong
ty truyén tai va phan phoi dién nang; trong cac cong ty nghién ctru va phat trién vé cong
ngh¢ diéu khién va tu dong hoa; cac cong ty cong nghé cao.

- Nghién ciru phat trién vé giai phap cong nghé diéu khién ty dong hoa cho céc tap
toan cbng nghé nhu Viettel, Siemen, Samsung, LG, ABB, v.v.

- Quan ly cong nghé diéu khién va ty dong hda san xuat: Giam déc ky thuat cong
nghé/ giam doc CEO; M cong ty kinh doanh/ thiét ké giai phap va ché tao trong linh
vuc cdng nghé k¥ thuat diéu khién va tu dong hoa;

- Giang day, nghién ctu vién tai cac Trudng Pai hoc, Cao dang, Trung cip chuyén
nghiép.

VL. HQC TAP VA NANG CAO TRINH PQ SAU KHI TOT NGHIEP

C6 kha nang hoc tap & cac bac dao tao sau dai hoc cung nganh, chuyén nganh
(thac sy, tién s¥) trong nudc va nudc ngoai.

C6 kha ning hoc tip cac ching chi nghiép vu chuyén mon cip do cao hon (K§ su
chinh, K¥ su truédng phu hop véi cap do cia nudc ngoati)

VII. MO TA VE CAU TRUC CHUONG TRINH PAO TAO
1. Khung chuwong trinh dao tao
1.1. Phén bé khdi kién thirc

CTDT Ciwr nhan CTDT Ky sw
Tén Téng | Bat | Tw | Tong | Bit | Tw
tin chi | bugc | chon | tin chi | bugc | cheon
Khdi kién thirc gido duc dai cwong | 46 40 6 46 | 40 6
+ Ly luan chinh tri + Phap luat 13 13 0 13 13 0
+ Toan va khoa hoc tu nhién 17 15 2 17 15 2
+ Khoa hoc, xa hoi va moéi truong 4 0 4 4 0 4
+ Ngoai ngir 9 9 0 9 9 0
+ Tin hoc 3 3 0 3 3 0
Khoi kién thirc chuyén nghiép 87 85 2 109 | 95 | 14
+ Co s6 nhém nganh va nganh 53 51 2 53 51 2
+ Chuyén nganh 22 22 0 44 32 12
+ Thuc tap va Do an tét nghiép 12 12 0 12 | 12 0
Khéi kién thitc GDTC va GDQP Khong tinh
Tong 133 155




1.2. N§i dung chwong trinh dao tao

>N

S6 tiét | Piéu kién tién quyét
| = Pon vi
STT|Ma s6 HP Tén hoc phan >0 % Z | Tien | Hoc Song dam
e i T | quyét truéc | hanh | nhiém
>
I. KHOI KIEN THUC GIAO DUC PAI CUONG
1 |BAS123 |Triét hoc Mac - L& Nin 3 |45
2 |BAS215 |Kinh té chinh trj Mé4c - Lénin| 2 |30 BAS123
3 |BAS305 |Chu nghia xa hoi Khoa hoc 2 |30 BAS215 BM. LLCT
4 |BAS217 |Lich st bang CS VN 2 |30 BAS110
5 |BAS110 |Tu twong H5 Chi Minh 2 |30 BAS305
6 |BAS0108 |Dai sb tuyén tinh 2 |30 BAS0205
7 |BAS109 |Giaitich1 4 |60
8 |BAS0205 |Giai tich 2 3 |45 BAS109
9 |BAS111 |Vatly1 3 |38 1 KHCB
10 |BAS112 |Vatly?2 3 |38 BAS111
11 |FIM207 |Phép luat dai cuong 2 |30
12 |ENG112 |Tiéng Anh 1 3 |45
13 |ENG113 |Tiéng Anh 2 3 |45 ENG112 K. Quéc té
14 |ENG217 |Tiéng Anh3 3 |45 ENG113
15 Gi4o duc qudc phong TTGD QP
16 |TEEO211 |Tin hoc trong k¥ thuat 3 (38| 7 K. Dién tr
17 |BAS0109 | Gido duc thé bat budc
18.1 [BAS0110 | Gido duc thé cht tu chon ca ban BAS0109 e
18.2 |BAS0113 |Gi4o duc thé chat ty chon nang cao BAS0109
19 | Tw chon KHTN (chon 1 hoc phan) 2
19.1 | BAS218 |Todn chuyén nganh di¢n (2) | 30 BAS109 K KHCB
19.2 |BAS0105 |Hoa hoc dai cuong (2) | 30 BAS109
20 | Twchen VH - XH- MT (chon I hoc phan)| 2 | 30
20.1 | FIM101 |Moi truong va Con nguoi (2) | 30 K. XD&MT
20.2 | ED101 |Logic hoc (2) | 30
Giao tiep ky thudt (ky nan Khoa CN
20.3 MEC0108 lam viéf trk(J)/ng méi(gudnggKD (2) | 30 Cb & BT
20.4 | PED0106 Phwong phap nghién cuu @ | 30
khoa hoc
21 | Tw chon KT-QL(chon 1 hoc phan) 2 |30
21.1 | FIM501 |Quan tri doanh nghiép CN (2) | 30
21.2 | FIM402 |Quadn ly chdt lrong (2) | 30 K. KTCN
21.3 | FIM888 |Kinh té hoc dai cuwong (2) | 30
Tong 46 |645




I1. KHOI KIEN THUC GIAO DUC CHUYEN NGHIEP

1. Khéi kién thitc co' sé nganh

22 |MECO0106|Hinh hoa va vé k¥ thuat 3 |42 3 TEE0211 K. Co khi
’ BAS0205
23 | ELE201 [Co so ly thuyét mach diénl | 3 [ 38 | 7 BAS111
BAS112
24 | ELE302 |Co so ly thuyét machdien2 | 3 |38 7 ELE201 )
25 | ELE309 |Vat liéu dién 2 |30 ELE201 K. Bign
e ELE302
26 | ELE304 |May di¢n 4 |53 |7 ELE309
27 | ELE310 |Khi cu dién 2 |30 ELE309
28 | TEE0563 |MO Ninh motso he thong ky | 4 BAS0108
thuat
29 | TEE0SE2 [C2M bién va co cau chap 3 ELE302
hanh ELE309
Nhap mén Cong ngh¢ KT
30 | TEE0SS0 diéu khién va tu dong hoa !
31 | TEEOQ561 |Trai nghiém k¥ thuat 1115 K. Bion ti
.bien tu
32 | TEEO303 |K¥ thuat dién tir tuong tu 3 (38| 7 ELE201
33 | TEE311 |Ky thuat dién tir s6 3387 TEE0303
34 | TEE408 |Vixu ly — Vi diéu khién 3138|7 TEE311
A . . ELE302
35 | TEE0327 |[Ky thuat do luong dién 3138 | 7 TEE0562
Truyén théng cdng nghiép va
36 | TEE328 SCADA 2 |30 TEE0327
37 | ELE401 |Co so truyén dong dién 3138 |7 ELE304 | ELE402
38 | ELE305 |Ly thuyét diéu khién ty dong | 3 | 45 BAS218
39 | ELE402 [Dién tir cong suat 3 | 38| 7 |TEE0303| TEE311 K. Dien
ELE310
40 |ELE0414 |Hé thdng cung cap dién 3 (38| 7 ELE304
TEE0327
41 |Tw chen lién nganh (chon 1 hoc phan) | 2
41.1|MECO0348| Co ttng dung (2) | 30 K Co ki
. Lo 1
41.2 |MECO0347| Ky thuat co khi dai cuong (2) | 30
o A . Khoa KT 6
41.3| BAS204 |KY¥ thuat nhiét (2) | 30 5 & MBL
Tong 53
2. Khdi kién thirc chuyén nganh Cong nghé k¥ thuat diéu khién va tw dong hoa
Hé thong diéu khién 1ap trinh TEE0564
42 | TEEO559 PLC va HMI 4 15010 TEE408 TEE0563
43 | TEE0448 |Thiét ké va chinh dinh PID | 3 | 40 | 05 ELE305 K. Pién tur
A e i A X ELE305
44 | TEE0437 |H¢ thong dieu khien so 3 140 |05 TEE408




Diéu khién céc qué trinh

45 | TEE533 | _, . 4 ELE305
cong ngh¢
A 1l A A -2 , ELE305
46 | TEE0454 |H¢ thong dieu khien nhing 3 (40|05 TEE408
~ Ay e A L2 ELE305
47 | TEE0592 |K¥ thuat dieu khién robot 3 40|05 ELE40L
D6 an hé théng diéu khién
' TEE408 |TEE0559
48 | TEE0S64 lap trinh PLC va HMI L
49 | TEE0450 D‘o an (Aileu khlf:n cac qué 1 |15 ELE305 | - -rean
trinh cong ngh¢
50 | TEE595 |Thuc tap tét nghiép 5
51 | TEE596 |Dd an tt nghiép 7
Tong 34

Cép bang cir nhan 133 Tin chi
3. Khai kién thiic chuyén sau nganh Cong nghé k§y thuat diéu khién va ty déng héa

biéu khién téi vu va thich

ELE305

52 | TEEO453 e A 3 TEE436
nghi hé tuyén tinh
53 | TEE436 Nr’@n fjang va quan sat trang 3 140 05 ELE305 < bien ti
thai hé thong '
54 | TEE0532 | Hé thong diéu khién phantan | 3 | 45 TEE328
55 | TEEO558 | DO 3" MON hoc tur chon 1|15
chuyén sau
56 |Tw chen kj thudt (chon 4 hoc phdn) 12
56.1 | TEEO565 | U9 dwig foT trong dieu 3 4005
khiéen va tu dong hda
56.2 | TEEO549 | CONG NGhe dicukhienvaty | 5 1 4 | o5
dong hoa trong xe dién
56.3 | TEEQ50 | CONG Nghé trdong hoadua | 5| 45 | o5
trén Al va dir liéu
56.4 | TEE0551 | €018 1ghe TDH cac hé thong| 5| 4 | o5
luu triv nang lwong tdi tao
biéu khién chuyén dong
56.5 | TEE0552 . i 3 140105 ien t
thong minh K. bien tu
576 | TEEOS53 Pha,n tich, thiét ke va quan ly 3 140 05
duw an
56.7 | TEEQS54 | Meng cambienkhongday | 5| 45 | o5
tien tien
56.8 | TEEQ5SS5 | 10C May va img dung trong | 5| 44 |
diéeu khien va ty dong hoa
Xur ly anh va thi giac may
56.9 | TEEQ0556 \ L0 3 140105
trong dieu khién va TDH
56.10| TEEQS57 | CON9 nghé dieukhienvat | 5| 4 | o5
dong hoa trong toa nha
Téng 22

Cap biang Ky sw 155 Tin chi




2. So dd twong quan giira cac hoc phan trong CTPT

HE CU NHAN

Nam 1 Niam 2 Nam 3 Nam 4
Hoc ky 1 Hoc ky 2 Hoc ky 3 Hoc ky 4 Hoc ky 5 Hoc ky 6 Hoc ky 7 Hoc ky 8 Hoc ky 9 Hoc ky 10 Hoc ky 11 Hoc ky 12
A
- ’- - L >[KT DK robot | __,[PKcacQrCN]-g—»|  TTTN
| _TEE0592 —| TEES533 —%  TEE0595
i A
B HIED LD HT DK s8 5 4
® - trinh PLCva HMI | |67 — oan
TEE0437 L
“ - TEE0559 TEE0450 | ¢3! TEE0596
| . g e
v [l
® o \ 4
i > 6 4n LHT DK nhing P
TEE0564 TEE0454 _I TEE4a8
13TC 12TC 9TC 13TC 12TC 10TC 12TC 11TC 12TC 9TC 117C 12TC
Ky hiéu:

M6n hoc trudc: ———————
M6n hoc tién quyét: ———>
Mbn hoc song hanh: R

Mé6n hoc thu8c khéi kién thirc chuyén nganh




HE KY SU

Nam 4

Nam thi 5

Hoc ky 10

Hoc ky 11

Hoc ky 12

Hoc ky 13

Nam 1, 2,3 chung v&i hé clr nhan

I I - “"----'

13TC

14TC

127C

127C

13



3. Cac hoc phan lién théng véi chwong trinh tién tién (néu cé)

Nhim tao diu kién ting cudng kha ning tiép cin véi cac chuong trinh dao tao

tién tién, sinh vién co thé tu chon cac hoc phan dé xuit trong bang sau dé xét twong
duong véi cac hoc phan co trong chuong trinh dao tao nganh c¢éng nghé K§ thuat diéu

khién va Tu dong hoa (DPap tng diéu kién cia chuong trinh tién tién).

Danh muc cac hec phan thugc CTTT, Chét lwong cao xét twong dwong

Hoc phan thuge CTPT s
NGanh Ci hé K¢ thudt did Hoc phan thuéc cac CTTT nganh
gan ong ngh¢ Ky thuat diéu K§ thuat Dién
TT khién va Ty djng hoa
. \ So | ... ) S
Ma HP Tén HP TC Ma HP Tén HP TC
1 |BAS111 |Viatly 1 3 [ PHYO001 | Physics 1 4
2 | BAS109 | Giaitich 1 4 | MATO002 | Calculus 1 4
3 |BAS112 |Vatly?2 3 | PHY002 | Physics 2 3
4 | BAS0205 | Giai tich 2 3 | MAT003 | Calculus 2 4
5 | ELE201 |Cosolythuyétmach 1| 3 | EE0007 | Network Analysis 3
6 | ELE305 |LT diéukhiéntuwdong | 3 | EE0010 | Systems Analysis 4
7 El I Devi
TEE303 | KT diéntirtwongtw | 3 | EE0004 | - couomc  Devices)
and Applications 2
8 | TEE311 | Ky thuat dién tir s6 3 | EE0006 | Digital Logic Design | 3
9 | ELE402 | Pién tir cong suat 3 | EE0012 | Power Electronics 3




4. Ké hoach giang day (phan ky CTPT)

HOC KY 1
STT | Masé HP Tén hec phin Sg;}'n Tsrg t'TeL Shhui
1 |BAS123 | Triét hoc Méc - Lénin 3
2 | BAS109 | Giaitich1 2
3 |FIM207 | Phép luat dai cwong 2
4 | BAS0109 | Giao duc thé chat bat buoc
5 |BAS111 |Vatly1l 3 7
6 |ENG112 |TiéngAnh1 3
Tong 13
HQC KY 2
STT | Masé HP Tén hoc phin Sgrﬂn Tsrgtﬁ Shhui
1 | BAS0205 | Giai tich 2 4
2 |BAS112 |Vatly2 3 7
3 |ENG113 | Tiéng Anh2 3
4 | BAS215 | Kinh té chinh tri Mac — L& nin 2
Tong 12
HOQC KY 3
STT | Masé HP Tén hoc phin Sgrﬂn TSI:J) tﬁ: Shhai
Tw chon VH-XH-MT (Chon 1 hoc phan)
FIMOL05 Mfi trNu’a‘ng cdng nghiép va phat trién
ben virng
1 pEDI0 Logic hoc 2
FEDO0105 | Giao tiép ky thudt
PED 0106 | Phuong phdap nghién cuu khoa hoc
> | TEE0112 Nh.éip m‘én Cfing ng,thé ky thuat diéu 1
khién va tg dong hoa
3 | BAS0110 | Gido duc thé chadt tw chon co ban
4 | TEEO211 | Tin hoc trong k¥ thuat 7
5 |ENG217 | Tiéng Anh3
6 Gido duc qudc phong
Tong 9




HQC KY 4

STT | M4 sé HP Tén hoc phin Sg;}'” Tslgt$:| Shhui
1 | BAS305 Chu nghia xa hoi khoa hoc 2
2 | MECO0106 | Hinh hoa - V& ky thuat 3 7
3 | BAS0108 | Dai sb tuyén tinh 3
4 |ELE201 | Co sé Iy thuyét mach dién 1 3 7
Tw chon KHTN (chon 1 hoc phan) 2
5 | BAS218 Todan chuyén nganh dién Chon
BAS0105 | Hoéa hoc dai cuong
6 | BAS0113 | Gido duc thé chdt ti chon nang cao
Tong 13
HQC KY 5
STT | M4 sé HP Tén hoc phin Sg;}'n Tss t;f*; Shhﬂi
1 ELE310 Khi cu dién 2
2 | ELE309 Vit liéu dién 2
3 |BAS110 | Tu twong H6 Chi Minh 2
4 | TEE303 Ky thuat dién tu tuong tu 3 7
5 | ELE302 | Co so ly thuyét mach dién 2 3 7
Tong 12
HQC KY 6
STT | Masé HP Tén hoc phin S(c)rflm Tsstﬁl Shhai
1 | ELE304 May dién 4 7
2 | TEE0219 | Cam bién va co cdu chap hanh 3
Tu chon lién nganh (chon 1 hoc phan) 2 0
3 MEC0348 | Co ung dung
MECO0347 | Ky thudt co khi dai cuong
BAS204 | Ky thugt nhigt
4 | TEEO0218 | Trai nghiém k¥ thuat 1
Tong 10




HQC KY 7

STT | Masé HP Tén hoc phin S‘C’rﬂ” Ts’lgtﬁl Shhui
1 | ELE305 | Ly thuyét diéu khién ty dong 3
2 | TEE311 | Ky thuat dién tir s6 3
3 | ELE0414 | Hé thdng cung cap dién 3 7
4 | TEE0327 | Ky thuat do luong dién 3
Tong 12
HQC KY 8
STT | Mésé HP Tén hoc phin Sg;l'” 'I'SI:I)t'II?It—I Shhui
1 | TEE408  |Vixu ly —vi diéu khién 3
2 | ELE402 |Pbién tir cong suat 3
3 | TEE328  |Truyénthong cong nghiép va SCADA | 2
4 |ELE401 |Co sé Truyén dong dién 3 7
Tong 11
HOQC KY 9
STT | Méasé HP Tén hoc phin Sg;:” Tslgtﬁl Shhui
1 | BAS217 Lich sir Bang CS Viét Nam 2
2 | TEE0311 |M& hinh mot sé hé théng ki thuat 3
Tu chon Kinh té - Quan ly san xudt 2
FIM501 Quan tri doanh nghiép cdng nghiép
’ FIM402  |Quadn ly chdt lwong
FIM403 Kinh té hoc dai cirong
4 | TEE03L Ele\/l tlhéng diéu khién lap trinh PLC va 4 10
5 | TEE0315 EECaCahf”\t:long dieu khién lap trinh 1 15
Tong 12




HOQC KY 10 (Hé Cir nhan)

STT | Masé HP Tén hec phin Sgrﬂn Ts’lgtﬁl Shhﬂi
1 |TEE0592 | Ky thuat diéu khién robot 3 5
2 | TEE0454 | Hé thdng diéu khién nhing 3 5
3 | TEE0437 | Hé thong diéu khién sb 3 5
Téng 9
HOQC KY 11 (Hé Cir nhan)
STT | Masé HP Tén hec phin Sgrﬂ” Tsrg tﬁ: Shhﬂi
1 | TEE448 |Thiét ké va chinh dinh PID 3 5
2 | TEE533 | Diéu khién c4c qua trinh cong nghé 4
s | TEEO450 P a;m diéu khién cac qua trinh céng . 15
nghé
Tong 8
HOQC KY 12 (Hé Cir nhan)
STT | Masé HP Tén hec phin S‘C’htl'n Tslil’t;f’il Shhai
Thuc tap tét‘nghiép nganh Cong nghé
1 | TEE0557 | Ky thuat diéu khién va ty dong héa | 3
(ctr nhén)
Do 4n tot nghiép nganh Cong nghé
2 | TEE0558 | Ky thuat dieu khién va tu dong hda 7
(ctr nhén)
Tong 12
HOQC KY 10 (Hé K¥ sw)
STT | Masé HP Tén hec phin Sgrﬂn Tsﬁtﬁl Shhui
1 |TEE0592 | Ky thuat diéu khién robot 3 5
2 | TEE0454 | Hé thong diéu khién nhing 3 5
3 | TEE0437 | Hé thong diéu khién sb 3 5
4 | TEE0448 | Thiét ké va chinh dinh PID 3 5
5 | TEE450 | B 4n mdn hoc tu chon chuyén sau 1 15
Tong 13




HQC KY 11 (Hé K¥ su)

.y A N Sotin | Sétiét | Ghi
STT | Maso HP Tén hoc phan chi |TN,TH| chd
1 | TEE533 |biéu khién cac quéa trinh cdng nghé 4
2 | TEE0450 |Dd an diéu khién céc qué trinh cong nghé| 1 15
3 | TEE0453 f?leu khién to1 vu va thich nghi hé tuyén 3 5
tinh
4 | TEE436 |Nhandang va quan sat trang thai hé théng| 3 5
5 | TEE0532 |H¢ thong diéu khién phan tan 3
Téng 14
HOQC KY 12 (Hé K su)
.y . X Sotin | Sétiét | Ghi
STT | Maso HP Tén hoc phan chi | TN, TH | chd
Tw chon 2 trong sé 5 hoc phan sau 6
TEE0549 Cong nghgleﬁdzeu khiéen va tw dong hoa 3 5
trong xe dién
TEE 0551 Dieu kf}l.en cac hé thong luu triv nang 3 5
1-2 lwong tai tao
TEE454 | Phan tich, thiét ké va qudn Iy du an 3 5
TEE453 | Piéu khién chuyén déng théng minh 3 5
TEE 458 Co\ng nghé diéu khién va tu dong hoa toa 3 5
nha
Tw chon 2 trong s6 5 hoc phan sau 6
TEE451 UAng d@fng IoT trong dieu khien va ty 3 5
dong hoa
TEE 0550 C?n_gAngh.e tw dong hoa dwa trén Al va 3 5
dir liéu
3-4 : 0 hidn khé Ay HiAN Hi A
TEE455 ngng c_aA[n bien khdng day tién tien trong 3 5
diéu khién
TEE 456 H\oc maAy va ,wng dung trong dieu khiéen 3 5
va ty dong hoa
TEE 457 Xw- le c\zﬂh Vé} th; igzac may trong diéu 3 5
khien va tu dong hoa
Tong 12




HOQC KY 13 (Hé K¥ su)

. £ . X Sétin | Sotiét | Ghi
STT | Méaso HP Tén hoc phan chi | TN.TH| chu
Thuc tap tot nghiép k§ su nganh Cong
1 | TEE N im b ns e 2 . , 5
nghé Ky thuat diéu khién va tu dong hoa
DATN k¥ su nganh Cong nghé K¥ thuat
2 | TEE N 7
diéu khién va tu dong hoa
Tong 12




VII. MO TA TOM TAT NQI DUNG CAC HQC PHAN

1. Triét hoc Mac — Lénin (Sé tin chi: 3TC)

Phan bé thoi gian hoc tdp: 45 (45/0/90)

Toém tat ngi dung hoc phan: Hoc phan Triét hoc Méc - Lénin 1a hoc phan dau tién,
bt bugc trong hé théng cac mdn hoc Iy luan chinh tri trong churong trinh dao tao. Ndi dung
cta mdn hoc bao gom 03 chuong, nghién ciru nhitng quy luat van dong, phat trién chung
nhat cua tu nhién, xa hoi va tu duy; xay dung thé giéi quan, phuong phap luan khoa hoc,
cach mang, van dung vao hoat dong nhan thuc khoa hoc va thyc tién cach mang.

2. Kinh té chinh tri Méac-Lénin (Sé tin chi: 2 TC)

Phan bé thoi gian hoc tdp: 30 (30/0/60)

M6n hoc trudc: Triét hoc MAc - Lénin

Tom tat ngi dung hoc phdan: Chuong 1 ban vé dbi tuong, phuong phap nghién ctu
va chirc ning ciia Kinh té chinh tri Mac — Lénin. Tir chwong 2 dén chuong 6, trinh bay
noi dung cbt 15i caa Kinh té chinh tri Méac - Lénin theo muc tiéu caa mén hoc. Cu thé
nhu: Hang héa, thi truong va vai tro cua cac chu thé trong nén kinh té thi truong. San
XUat gia tri thang du trong nén kinh té thi truong; Canh tranh va doc quyén trong nén
kinh té thi truong; Kinh té thi truong dinh hudng xa hoi chi nghia va cac quan hé loi
ich kinh té & Viét Nam; céng nghiép hoa, hién dai hoa va hoi nhap kinh té qubc té cua
Viét Nam.

3. Chii nghia xa hdi khoa hoc (S6 tin chi: 2TC)

Phan bé thoi gian hoc tdp: 30 (30/0/60)

Mén hoc trudc: Kinh té chinh tri Méc-Lénin

Tom tat ngi dung hoc phan: Néi dung hoc phan gdom 7 chuong: chuong 1, trinh bay
nhitng van dé co ban c6 tinh nhap mdn cua Chi nghia x4 hoi khoa hoc; tir chuwong 2 dén
chuong 7 trinh bay nhitng ndi dung co ban ciia Chu nghia xa hoi khoa hoc, bao gom céc
van dé nhu: St ménh lich st ciia giai cap cong nhan; Cha nghia xa hoi va thoi ky qua do
I&n chu nghia x3 hoi; Dan cha xa hoi cha nghia va nha nudc x& hoi chu nghia; Co cdu xa
hoi - giai cap va lién minh giai cip, ting 16p trong thoi ky qua do 1én chi nghia xa hoi;
Van dé dan toc, ton gido, gia dinh trong thoi Ky qua do 1&n chil nghia xa hoi.

4. Lich str Pang Cong san Viét Nam (Sé tin chi: 2TC)

Phan bé thoi gian hoc tdp: 30 (30/0/60)

M@én hoc trudoc: Chia nghia xa hoi khoa hoc

Tom tat ngi dung hoc phan: Hoc phan Lich st Bang Cong san Viét Nam cung cap
cho sinh vién kién thtrc vé su ra doi cua Pang Cong san Viét Nam, qua trinh lanh dao
cua Pang qua cac thoi ky cach mang tir nam 1930 dén nay. Qua d6 khang dinh nhiing
thanh cong, tong két nhitng kinh nghiém vé sy 1anh dao cach mang cia Pang dé gilp
ngudi hoc nang cao nhan thirc, niém tin ddi véi Pang, van dung kién thie da hoc vao
thuc tién cdng tac, gop phan xay dung va bao vé Té qudc Viét Nam.



5. Tw twéng H6 Chi Minh (Sé tin chi: 2TC)

Phan bé thoi gian hoc tdp: 30 (30/0/60)

Mon hoc truoc: Lich st BPang Cong san Viét Nam

Tom tat ngi dung hoc phan: Tu twang Ho Chi Minh 14 hoc phan bat budc giang
day trong chuong trinh dao tao cho sinh vién dai hoc, cao dang khdi khdng chuyén
nganh MAc - Lénin, tu tuéng H6 Chi Minh. Hoc phan nham trang bi cho sinh vién hé
théng quan diém cua HO Chi Minh vé nhitng van dé co ban cua cach mang Viét Nam.

6. Pai s6 tuyén tinh (Sé tin chi: 2TC)

Phan bé thoi gian hoc tdp: 30 (30/0/60)

Tom tat ngi dung hoc phan: Hoc phan Pai sé tuyén tinh & hoc phan bat budc, thudc
khéi kién thirc gido duc dai cuong di véi sinh vién cac nganh ki thuat. Hoc phan nay
cung cap kién thirc co ban vé ma tran, dinh thtic, hé phuong trinh tuyén tinh; Khdng gian
véc to, khong gian Euclid; Anh xa tuyén tinh; Trj riéng, véc to riéng ctia toan tir tuyén
tinh, 1a kién thtrc co ban dé van dung giai quyét cac bai toan trong k¥ thuat, kinh té.

7. Giai tich 1 (S6 tin chi: 4TC)

Phan bé thoi gian hoc tdp: 60 (60/0/120)

M6n hoc trieéc: Dai s6 tuyén tinh

T6m tat ngi dung hoc phan: Hoc phan Giai tich 1 12 hoc phan bat budc, thuoc khoi
kién thuc gido duc dai cwong dbi vai sinh vién cac nganh ki thuat. Hoc phan nay cung
cap kién thirc co ban vé ham sé mot bién s thuc; gidi han va su lién tuc caa ham sé
mot bién sb; dao ham va vi phan caa ham sé mot bién sd; tich phan; chudi, 1a kién thac
co ban dé van dung giai quyét cac bai toan trong k¥ thuat, kinh té va doi séng xa hoi.

8. Giai tich 2 (So tin chi: 3TC)

Phan bé thoi gian hoc tap: 45 (45/0/90)

Mon hoc trueoc: Giai tich 1

Tom tat ngi dung hoc phan: Hoc phan Giai tich 2 12 hoc phan bat bugc, thudc khéi
kién thtrc gido duc dai cuong dbi vai sinh vién cac nganh ki thuat. Mon hoc nay cung
cap kién thire co ban vé dao ham riéng, vi phan toan phan, dao ham theo huéng, cuc
tri, gia tri I6n nhat va gia tri nho nhat cia ham sb nhiéu bién; khéi niém, cach tinh va
cac tng dung cua tich phan boi, tich phan duong, tich phan mat; phuong trinh vi phan,
la kién thirc co ban dé van dung giai quyét cac bai toan trong Ky thuat.

9. Vatly 1 (Sé tin chi: 3TC)

Phan bé thoi gian hoc tdp: 45 (41/04/90)

Tom tat ngi dung hoc phan: Hoc phan Vat Ii 1 thugc khéi kién thie dai cuong
trong chuong trinh dao tao k§ su thudc linh vuc ki thuat. Hoc phan nay cung cap cho
sinh vién kién thtrc vé cac dai luogng vat 1i co ban va nhitng quy luat lién quan nhu: van
tc, gia toc, dong lugng, md men dong luong, dong ning, thé ning, co ning, lyc... VAn
dung dé khao sét cac dang chuyén dong; khao sat va tim cac dai lugng lién quan dén



c4c loai dao dong co hoc, song co; khao sat va tim cac dai lugng lién quan dén hé nhiét
dong.

10. Vat ly 2 (Sé tin chi: 3TC)

Phan bé thoi gian hoc tdp: 45 (41/08/90)

Mon hoc truoc: Vat ly 1

Tom tat ngi dung hoc phan: Hoc phan nay cung cap cho sinh vién kién thac vé
cac dai luong vat 1i co ban va nhitng quy luat lién quan nhu: van téc, gia téc, dong
luong, md men dong luong, dong ning, thé ning, co nang, luc... Van dung dé khao sat
cac dang chuyén dong cua vat ran; khao sat va tim cac dai lwvong lién quan dén cac loai
dao dong co hoc, song co (dao dong didu hoa, dao dong tat dan, dao dong cudng birc);
khao sat va tim cac dai lwong lién quan dén hé nhiét dong (cac théng sé trang théi, cac
qua trinh thay di trang thai, cac nguyén Iy cua nhiét dong luc hoc...).

11. Phap luat dai cwong (S6 tin chi: 2TC)

Phan bé thoi gian hoc tdp: 30 (30/0/60)

Tom tat ngi dung hoc phan: Phap luat dai cuong 14 hoc phan bat budc thugc phan
kién thic dai cuong vé khéai quat chung vé& nha nudc va phap luat; hé théng phap luat;
luat hién phap; luat hanh chinh; luat dan sy; luat hinh sy; luat hon nhan va gia dinh; luat
phong, chéng tham nhiing, gitp sinh vién nim duoc kién thie co ban vé phap luat Viét
Nam, ap dung vao thuc tién, nng cao y thirc phap luat, danh gia va dinh huéng hanh vi
Xir Su ciia minh va ngudi khac theo chuan muc phap ly, ton trong va thyuc hién phap luat.

12. Tiéng Anh 1 (Sé tin chi: 3TC)

Phan bé thoi gian hoc tdp: 45(45/0/90)

Tom tat ngi dung hoc phan: Hoc phan Tiéng Anh 1 cung cap cho nguoi hoc Kién
thirc vé tir vung, phat &m va ngi phap co ban lién quan toi 1 s6 cha dé quen thudc trong
doi song hang ngdy nhu: con nguoi, Vat sé hitu, dia diém, thoi gian ranh, d6 an, tién
bac. Ngoai ra, hoc phan nay con cung cip da dang cac bai luyén tap giup nguoi hoc van
dung kién thirc tir vung ngit phap cua hoc phan dé hinh thanh va phat trién cac ky ning
nghe, noéi, doc, viét co ban & Cép dd dau cua trinh d6 A2. Bén canh d6, sinh vién dugc
lam viéc trong cac nhom va rén luyén k§ nang thuyét trinh, giao tiép.

13. Tiéng Anh 2 (Sé tin chi: 3TC)

Phan bé thoi gian hoc tdp: 45 (45/0/90)

Mén hoc trieée: Tiéng Anh 1

Tom tat néi dung hoc phan: Hoc phan Tiéng Anh 2 cung cap cho nguoi hoc kién
thirc vé tir vung, phat &m, va ngir phap co ban lién quan téi cac chu dé quen thudc trong
doi song hang ngay nhu nhitng cudc hanh trinh, dién mao, phim va loai hinh nghé thuat,
khoa hoc, du lich, Trai Dat. Ngoai ra, hoc phan nay con cung cap da dang céc bai luyén
tap gitp ngudi hoc rén luyén céc ki ning nghe, noi, doc, viét & trinh do A2.

14. Tiéng Anh 3 (Sé tin chi: 3TC)



Phan bé thoi gian hoc tdp: 45 (45/0/90)

Mén hoc trueée: Tiéng Anh 2

Tom tat ngi dung hoc phan: Hoc phan Tiéng Anh 3 cung cap cho nguoi hoc kién
thirc vé tir ving va ngir phap co ban & cap d6 dau cua trinh do B1, lién quan t6i cac chu
dé quen thudc trong doi sdng hang ngay nhu: qué nha va thoi quen, cudc séng thuong
ngay cua hoc sinh - sinh vién, thoi gian ranh, thé gisi, cach song khoe manh...

Hoc phan nay ciing cung cap cac bai luyén tap da dang giup ngudi hoc van dung
kién thire tir vung va ngir phap dugc hoc trong hoc phan dé hinh thanh va phét trién céc
k¥ niang nghe, noi, doc, viét & cap d6 dau cua trinh do B1.

15. Tin hoc trong ki thuat (Sé tin chi: 3TC)

Phan bé thoi gian hoc tdp: 45 (37,5/15/90)

Tom tat ngi dung hoc phan: Hoc phan Tin hoc trong k¥ thuat 1a hoc phan thugc
nhom céc hoc phan co sé. Hoc phan nay cung cap cac kién thirc co ban vé st dung céc
phan mém Word, Excel, Powerpoint. Phuong phap xay dung va biéu dién thuat toén.
Phuong phép khai bao va sir dung cac kiéu dir liéu trong ngon ngit C++, k¥ thuat lap
trinh sir dung cac cau trdc Iénh diéu khién chuong trinh, k¥ thuat xay dung ham trong
C++. Tir d6 gitip sinh vién ¢ thé tng dung ngdn ngit C++ dé phat trién cac phan mém
phuc vu cho céc bai toan trong k§ thuat, kinh té ...

16. Giao duc qudc phong - An ninh

17. Giao duc thé chat bat bugc

Phan bé thoi gian hoc tap: 10 (15/0/30)

TOm tat ngi dung hoc phan: Hoc phan Gido duc thé chat bt budc 1a hoc phan bat
budc. Hoc phan nay cung cap cho sinh vién kién thuc, ky thuat dong tac co ban trong
mén Thé duc va Dién kinh (chay 100m). Qua d6 sinh vién van dung vao trong tap luyén
va thi dau dé nang cao stic khoe va phat trién cac t6 chat thé lyc; hinh thanh nhan céch
va 16i song lanh manh; ... dap wng nhu cau phat trién toan dién cho sinh vién.

18.1. Gi4o duc thé chdt tz chen (Bong chuyén 1)

Phan bé thoi gian hoc tdp: 15 (15/0/30)

M6n hoc triedc: Gido duc thé chat bat budc

TOm tat ngi dung hoc phan: Giéo duc thé chét tu chon (Bong chuyén 1) 1a mén
hoc tu chon ddi véi sinh vién hé chinh quy trong toan truong. Hoc phan trang bi cho
sinh vién nhitng kién thirc, k§ nang, k¥ thuat co ban trong mdn Bong chuyén. Qua d6
sinh vién van dung vao trong tap luyén va thi ddu dé nang cao sic khoe va phat trién
c4c t6 chat thé luc; hinh thanh nhan céch va 16i séng lanh manh; ... dap ang nhu cau
phét trién toan dién cho sinh vién.

18.2. Gi4o duc thé chdt tw chon (Béng dd 1)

Phan bé thoi gian hoc tdp: 15 (15/0/30)

M6n hoc trieéc: Gido duc thé chat bt buoc



Tom tat ngi dung hoc phan: Hoc phan Bong da 1 1a hoc phan tu chon. Hoc phan
nay cung cap cho sinh vién kién thuc, ki thuat dong tac co ban trong mén Bong da.
Qua d6 sinh vién van dung vao trong tap luyén va thi ddu dé nang cao sirc khoe va phat
trién cac t6 chat thé lyc; hinh thanh nhan cach va 16i séng lanh manh; ... dap ¢ng nhu
cau phét trién toan dién cho sinh vién.

18.3. Gi&o duc thé chdt tw chen (Bong ré 1)

Phan bé thoi gian hoc tdp: 15 (15/0/30)

M6n hoc triedc: Gido duc thé chat bét buoc

TOm tat ngi dung hoc phan: Gido duc thé chét tu chon (Béng rd 1) 1a hoc phan tu
chon ddi véi sinh vién hé chinh quy trong toan truong. Hoc phan trang bi cho sinh vién
nhitng kién thirc, ky ning, k¥ thuat co ban trong mon Bong ro. Qua d6 sinh vién van
dung vao trong tap luyén va thi diu dé nang cao sirc khoe va phat trién cac té chit thé
lyc; hinh thanh nhan cach va 16i song lanh manh; ... dap ang nhu cau phéat trién toan
dién cho sinh vién.

18.4. Gido duc thé chdt tw chen (Cdu 16ng 1)

Phan bé thoi gian hoc tap: 15 (15/0/30)

M6n hoc truedc: Gido duc thé chat bat budc

Tom tat ngi dung hoc phdan: Giéo duc thé chat ty chon (Cau 16ng 1) 1a mén hoc tu
chon ddi véi sinh vién hé chinh quy trong toan truong. Hoc phan trang bi cho sinh vién
nhitng Kkién thtc, k§y nang, k¥ thuat co ban trong mén Cau 16ng. Qua d6 sinh vién van
dung vao trong tap luyén va thi ddu dé nang cao sirc khoe va phat trién céc t6 chat thé
lyc; hinh thanh nhan cach va 16i song lanh manh; ... dap tng nhu cau phéat trién toan
dién cho sinh vién.

19.1. Todn chuyén nganh di¢n (Sé tin chi: 2TC)

Phan bé thoi gian hoc tdp: 30 (30/0/60)

Mon hoc trieoc: Giai tich 1

TOm tat ngi dung hoc phan: Hoc phan Toan chuyén nganh dién la hoc phan bat
budc, thuoc khdi kién thuc gido duc dai cuong cua khéi nganh dién (Ky thuat dién, Ky
thuat diéu khién va tu dong hda) nham trang bi cho sinh vién céc kién thirc vé cac phép
bién do6i Laplace, bién d6i Fourier, bién d6i Z, phuwong phap giai hé phuong trinh dai s6
tuyén tinh. Tir d6, ap dung trong md ta toan hoc céc phan tir va thiét bi dién, tinh toan
va phan tich cac mach dién, phan tich tin hiéu, phan tich hé théng.

19.2. Hod hoc dai cwong (Sé tin chi: 2TC)

Phdn bé thoi gian hoc tdp: 30 (30/0/60)

Tom tdt néi dung hoc phan: Hoc phan cung cap nhitng kién thic dai cuong vé
coso ly thuyét hoa hoc nhu: Nang lugng va phan tng hoa hoc; Can bf?mg hoéa hoc, cac
yéu t6 anh hudng dén can bang héa hoc, can bang pha (trong hé mot cau tir); Toc do
phan g héa hoc, cac yéu to anh hudng dén tdc do phan Gmg; Dung dich va tinh chat



cua dung dich; Kién thic vé dién hoa hoc: Qua trinh bién d6i hoa nang thanh dién
nang va nguoc lai, su bién ddi hoa hoc trén bé mat. Van dung dé xac dinh duoc nang
lwong cta phan tng hoa hoc, giai thich dugc cac qui luat didu khién sy trao dbi ning
lugng, ddc biét nhiing qui luat c6 lién quan dén cac bién d6i nhiét nang thanh cac dang
nang luong khéc

20.1 Méi trwong va con ngwoi (Sé tin chi: 2TC)

Phdn bé thoi gian hoc tdp: 30(30/0/60)

Tém tdt néi dung hoc phdn: Hoc phan Méi trudng va con ngudi bao gdm nhiing
ndi dung kién thtc sau: Sy hinh thanh Trai dit; Lich sir Trai dat va cac dang séng;
Con nguoi véi tai nguyén thién nhién; Sy 6 nhiém méi trudng dat, nude, khong khi
cling nhu cac van dé 6 nhiém méi trudong chinh dbi véi mot s nganh san xuét cong
nghiép dién hinh (nhu nganh san xuat gidy, nganh luyén kim, nganh ché bién thuc
pham...)

20.2 Logic hoc (Sé tin chi: 2TC)

Phdn bé thoi gian hoc tdp: 30 (30/0/60)

Tém tat ngi dung hoc phan: Hoc phan Logic hoc 13 hoc phan tu chon, thudc khéi
kién thirc giao duc dai cuong ddi véi sinh vién k¥ thuat. Logic hoc 1a khoa hoc vé cac
hinh thirc va quy luét cua tu duy. Logic hoc gitip phét trién tu duy chinh x4c, théng
minh. Hoc phan trang bi kién thic vé tu duy va cac quy luat caa tu duy; cac hinh thic
tu duy (khai niém, phan dodn, suy luan, chimg minh va bac bo) dé hinh thanh va phat
trién nang lyc tu duy logic, kha nang nhéan biét va tranh cac sai 1am logic, phuc vu
trong qua trinh hoc tdp va nghién ctru khoa hoc trong trudong dai hoc cling nhu trong
qua trinh sdng va hoat dong nghé nghiép sau khi ra truong

20.3. Giao tiép ky thuat (56 tin chi: 2TC)

Phan bé thoi gian hoc tdp: 30 (30/0/60)

Tém tdt ngi dung hoc phan: Hoc phan Giao tiép k¥ thuat thudc khéi kién thirc tir
chon, cung cap céc kién thirc va rén luyén cac ki nang co ban vé giao tiép, ling nghe,
doc tai liéu k¥ thuat, thuyét trinh, viét tai liéu k¥ thuat (viét thu trao doi céng viéc,
email, CV, don tir, bién ban, dé cuong, dd 4n, tai liéu huong dan k¥ thuat) va phong
van, xin viéc, gitip SV k¥ thuat to chirc t6t qua trinh hoc tip ¢ bac dai hoc va dinh
huéng chuan bi kién thirc, k¥ ning dap ing yéu cau cua nha tuyén dung.

20.4 Phwong phap nghién ctru khoa hoc (86 tin chi: 2TC)

Phan bé thoi gian hoc tdp: 30 (30/0/60)

TOm tat ndi dung hoc phan: Phuong phap NCKH thudc khéi kién thire ty chon
trong chuong trinh dio tao k¥ su, cir nhan thudc linh vyc k§ thuat nham cung cép
nhitng kién thtrc co ban vé qué trinh nghién ctru, nhirng k¥ thuat can thiét dé thuc hién
mot dé tai khoa hoc gitip sinh vién tiép can NCKH va tim kiém cac co hoi dé phat
trién nghé nghiép trong tuwong lai. Noi dung trong tim ciia hoc phan gdm: Khai nié¢m,



yéu cau cua nghién ctru khoa hoc; co ché tiép can, sang tao khoa hoc; Phuwong phap
tim kiém, phat hién van dé va thuc hién mot dé tai khoa hoc.

21. Tw chon Kinh té - Quan 1y SX (Chon 1 hoc phan)

21.1. Qudn tri doanh nghiép céng nghi¢p (So tin chi: 2TC)

Phdn bé thoi gian hoc tdp: 30 (30/0/60)

Tém tat ngi dung hoc phan: Hoc phan Quan tri doanh nghiép cong nghiép 1a hoc
phan tu chon danh cho sinh vién khéi nganh k§ thuat, bao gém cac nodi dung: mot sb
nguyén 1y cta kinh té hoc va cach thirc van hanh cta nén kinh té qua can cn cung-
cau; nganh cong nghiép va cic dic trung ctia doanh nghiép cong nghiép; nha quan tri
va cac chtrc ning quan tri; mot sé linh vire quan tri dic thu trong doanh nghiép cong
nghiép. Hoc phan ndy s& giup sinh vién hiéu biét hon vé cic van dé kinh té x3 hoi
cling nhu dugc trang bi thém kién thirc va k¥ niang dé hoa nhap va phat trién trong
moi truedng 1am viée sau khi tot nghiép.

21.2. Quan Iy chét lwong (Sé tin chi: 2TC)

Phan bé thoi gian hoc tdp: 30 (30/0/60)

Tom tat ndi dung hoc phdn: Quan 1y chat luong 1a hoc phan ty chon danh cho
sinh vién khéi nganh k¥ thuat, bao gdm cac ndi dung: gidi thiéu nhitng van dé chung
vé quan 1y chat lugng (vi tri, vai trd, cac nguyén tic va phuwong phap quan 1y chat
lugng); mot s6 k¥ thuat va cong cu théng ké trong quan 1y chét lugng; cac cong cu
dam bao, cai tién chat luong. Hoc phan trang bi cho sinh vién nhiing kién thirc ban
dau vé quan ly chat lugng trong san xuat cong nghiép dé tmg dung vao viéc quan 1y
chét luong san pham.

21.3. Kinh té hoc dai cwong (S6 tin chi: 2TC)

Phan bé thoi gian hoc tdp: 30 (30/0/60)

Tém tdt ndi dung hoc phan: Hoc phan dé trinh bay hai van dé chinh d6 1a kinh
té hoc vi m6 ma kinh té hoc vi md. Kinh té hoc vi mo: dé cap dén cac van dé vé luat
cung cau, co ché thi truong, hanh vi ciia ngudi ti€u dung, hanh vi ctia nha san XUat, va
céc cau trac thi truong canh tranh. Kinh té hoc vi mo: dé cap dén céac van dé chu ky
kinh té, do luong san luong kinh té qudc dan, tong cung, tong cau, cac chinh sach 6n
dinh kinh té vi mo, hé théng ngan hang va kinh doanh qudc té.

Gitp sinh vién hiéu biét vé cac nguyén tic cin ban cta kinh té hoc dong thoi ap
dung cac quan diém kinh té vao trong cac bai toan kinh doanh

22. Hinh hoa va vé ky thuit (S6 tin chi: 3TC)

Phdn bé thoi gian hoc tdp: 45 (42/03/90)

Mon hoc trudc: Tin hoc trong k¥ thuat

Tom tat ndi dung hoc phan: Hoc phan Hinh hoa va Vé ky thuit cung cap cho
sinh vién cac kién thirc va k¥ ning vé: Nhiing tiéu chuan Viét Nam vé trinh bay ban
v&; V& hinh hoc; Cac phép chiéu; D6 thirc ciia diém, duong thang, mat phang va cua
cac khdi hinh hoc; Giao ciia mit phéng v6i cac mat va giao cua 2 mat. Cac hinh biéu



din cua vat thé (hinh chiéu co ban, hinh chiéu phy, hinh chiéu riéng phan, hinh cit,
mit cat, hinh chiéu truc do, hinh trich). Cach tim hinh chiéu thir 3 tir 2 hinh chiéu cho
truéc; Cach vé cac hinh chiéu cua vat thé; Cach 1ap ban vé& va cach doc hiéu ban vé&
ctia vat thé.

23. Co sé 1y thuyét mach dién 1 (S tin chi: 3TC)

Phdn bé thoi gian hoc tdp: 45 (43/02/90)

Mon hoc truoc: Vat 1y 1va 2, Giai tich 2

Mo6n hoc song hanh: Toan chuyén nganh (Ty chon KHTN)

Tém tdt noi dung hoc phan: Hoc phan Co s¢ Ly thuyét mach 1 bao gdm nhiing
noi dung kién thirc sau: Cac khai niém co ban va cac phuong phap phan tich mach 1
pha khong c6 hd cam, c6 hd cam; mach dién co6 dong hinh sin, khong hinh sin. Cac
tinh chat co ban va cac phép bién d6i tuong dwong mach dién tuyén tinh. Cac khai
niém co ban va phuong phap phan tich mach dién 1, 2 ctra. Phuong phép phan tich
mach dién & ché d6 xac lap bﬁng may tinh.

24. Co s6 1y thuyét mach dién 2 (S6 tin chi: 3TC)

Phdn bé thoi gian hoc tdp: 45 (43/02/90)

Mbén hoc truée: Co sé 1y thuyét mach dién 1

Tom tdt néi dung hoc phan: Mén hoc trang bi cho sinh vién nhing kién thirc vé
Mach dién ba pha: cac phuwong phap phén tich mach ba pha déi ximg, khong ddi xtmg,
tai tinh, tai dong, mach ba pha dbi xing khong sin va mach ba pha bi su c6. Cac khai
niém co ban, tinh chit va cac phuong phap phan tich mach dién phi tuyén & ché do6 xac
1ap c6 dong khong d6i, dong xoay chiéu. Qua trinh quéa do trong mach dién tuyén tinh:
Phuong phép tich phan; phuong phap toan tir dé phan tich mach qua do tuyén tinh.

25. Vit liéu dién (S6 tin chi: 2TC)

Phan bé thoi gian hoc tdp: 30 (30/0/60)

Mbén hoc truée: Ly thuyét mach 1

Tém tat noi dung hoc phc”in: Hoc phén Vit liéu dién bao g6m nhirng ndi dung
kién thirc sau day: Cac tinh chat dién, nhiét, co hoc, hda hoc co ban cua cac loai vat
liéu cach dién, vat liu dan dién, vat liéu tir va nhirng dac diém, ung dung cua cac vat
liéu nay trong ki thuat dién. Noi dung hoc phan ciing dé cap dén anh huong cua cac
yéu t6 nhu nhiét do, dd Am, cac tac dong co hoc, héa hoc cua moi truong lam viéc dén
céc dic tinh dién va tudi tho st dung ctia ching trong céc két cu thiét bi dién va hé
thong dién, dong thoi ciing dé ra cac bién phap nham han ché cac anh huong do.

26. May dién (S6 tin chi: 4TC)

Phdn bé thoi gian hoc tdp: 60 (35/7/120)

Mbén hoc truée: Co s 1y thuyét mach dién 2, Vat liéu dién

Tém tdt ngi dung hoc phan: Hoc phan May dién bao gom nhimng ndi dung kién
thirc sau day: Nghién ctru vé ciu tao, nguyén ly lam viéc, tir truong trong may dién,



cac quan hé dién tur, cac dic tinh lam viéc co ban, uu nhugc diém cua cac loai may
dién thong dung nhu: may bién ap, may dién mot chiu, may dién xoay chiéu khong
dong b, may dién dong bd va nhimg tng dung cia chiing trong cong nghiép va doi
séng. Mén hoc ciing dé cap dén nhiing loai may dién dic biét sir dung trong do luong,
diéu khién va tu dong hoa.

27. Khi cu dién (S6 tin chi: 2TC)

Phdn bé thoi gian hoc tdp: 30 (30/0/60)

Mon hoc truoc: Vat liéu dién

Tém tdt néi dung hoc phan: Hoc phan Khi cu dién bao gdm nhitng ndi dung kién
thirc sau day: Nhiing ly luan co ban, cac nguyén li lam viéc, ciu tao va cong dung cua
cac khi cu dién co ban. Noi dung hoc phﬁn cling phan biét 10 cac khi cu dong cit va
bao v¢ ha ap, ro le, cac khi cu diéu khién va céc khi cu dién trong mang dién ap cao
dugc st dung trong k¥ thuat dién. Hoc phén ké thira va c6 lién hé chit ché vai cac
kién thirc da dugc hoc trong cac mdn hoc co sa 1y thuyét mach 1, co sé 1y thuyét mach
2, k¥ thuat dién tir trong tu va ky thuat dién tir sb.

28. Md hinh mét s6 hé thong k¥ thuat (S6 tin chi: 3TC)

Phdn bé thoi gian hoc tdp: 45 (45/0/90)

Mbén hoc trueée: Pai s6 tuyén tinh

TOm tat ndi dung: Noi dung mon hoc cung cap cho sinh vién cac kién thirc co
ban mot sd dinh luat bao toan nang lugng, bao toan khoi luong, va dinh luat vat ly.
Xay dung md hinh toan trong mién thoi gian lién tuc (md ta phuong trinh vi phan) ciia
mot s6 qua trinh co ban trong k¥ thuat: qua trinh trao d6i nhiét, qué trinh pha tron, hé
théng luu trix chét long, bé khuéy lién luc, cac hé co dién tu.

29. Cam bién va co cau chap hanh (S6 tin chi: 3TC)

Phan bé thoi gian hoc tdp: 45 (45/0/90)

Mbén hoc truée: Co sé 1y thuyét mach 2, vat liéu dién

Tom tdt ndi dung hoc phan: Noi dung mon hoc cung cap cho sinh vién cac kién
thirc co ban va cach sir dung mot s6 loai cam bién thong dung trong k¥ thuat (cam
bién luc, ap suat, vi tri, khoi luong, gia tbe, o) kién thuc va cac su dung cac loai co
céu chap hanh dién, co khi, thay lyc, khi nén théng dung.

30. Nhap mon Cong nghé k¥ thuat diéu khién va ty dong hoa (S6 TC: 3TC)

Phdn bé thoi gian hoc tdp: 15 (15/0/30)

Tém tdt néi dung hoc phan: Téng quan vé nganh cong nghé K¥ thuat diéu khién
va ty dong hoa; gidi thidu cac linh vuc co sy ing dung cong nghé ky thuat diéu khién
va ty dong hoa chu yéu; vi tri cdc mon hoc va vai tro cia cac mon hoc trong chuong
trinh dao tao ddi véi k¥ niang nghé nghiép cua sinh vién sau khi ra truong. Cung cip
cho sinh vién thé gi6i quan nganh nghé va vi tri viéc lam sau khi ra truong. Cung cap
cac dinh hudng trong qua trinh hoc tap.



31. Trai nghiém k¥ thuat (S6 tin chi: 3TC)

Phdn bé thoi gian hoc tdp: 15 (0/15/30)

TOM tdt néi dung hoc phdan: Mén hoc ¢6 myc tiéu rit ngan khoang cach gitra 1y
thuyét va thuc tién, giup sinh vién c6 co hoi ling nghe va chia sé vé cac k¥ ning, vi
tri cong viéc va mo hinh to chirc tai phong ban tai cong ty doanh nghiép, tiép can cac
dinh hudng va co hoi nghé nghiép, kinh nghiém lam viéc va céc tiéu chi tuyén dung
doanh nghiép can & ung vién. Ngoai ra, sinh vién dugc tiép can khu vuc lam viéc cua
cac nha may/cong ty/doanh nghiép dé hiéu thém vé vin hoa doanh nghiép; quy trinh
san xudt cua cac nha may; diy chuyén ty dong hoa, ddy chuyén cong nghé... nhim
gitip sinh vién tiép can céc tién bo méi vé k¥ thuat va cong nghé trong san xuat. Mat
khac giup sinh vién nang cao vé kién thirc va k¥ ning, dinh hinh dugc thai dé nghiém
tac va chuyén nghiép trong hoc tap ciing nhu cong viée dé dap tng dugc yéu cau cia
thi truong lao dong trong nudce va khu vuc

32. Ky thuit dién tir twong tu (S6 tin chi: 3TC)

Phan bé thoi gian hoc tdp: 45 (38/7/90)

Mbén hoc truée: Co sé 1y thuyét mach dién 1

TOm tdt néi dung hoc phan: Hoc phan gidi thiéu vé cac linh kién dién tir nhu:
Diode, Transistor BJT, Transistor FET, Thyristor, Triac, IC khuéch dai thuét
toan...bao gdm: Ciu tao, ky hiéu, nguyén ly 1am viéc, dic tuyén 1am viéc, phan loai
va tmg dung. Hoc phan ciling gidi thiéu cach thire thiét ké mot sé mach dién tir trong
tu thong dung nhu: Mach chinh luu, mach han ché, mach nguén 1 chiéu, mach chinh
luu c6 diéu khién, mach khuéch dai st dung Transistor va Khuéch dai thuat toan. Bén
canh do, hoc phén cling gidi thiéu cac mach dién st dung Transistor va Khuéch dai
thuét toan lam viéc & ché do khoa, nhu cadc mach: so sanh mot ngudng, so sanh 2
ngudng, mach so sanh léy téng, mach da hai tu kich...

33. Ky thuit dién tir s6 (So tin chi: 3TC)

Phdn bé thoi gian hoc tdp: 45 (38/07/90)

Mon hoc truoc: Ky thuat dién tr tuong tu

Tém tit ndi dung hoc phdn: Hoc phﬁn gidi thiéu vé cac hé théng s6 dém; dai sb
Boolean; k¥ thudt tbi gian; cac cong logic co ban; k¥ thuat thiét ké mach logic to hop
va tudn tuy dé 1am co s& cho viée biéu dién cac bai toan trong thuc té thanh cac ham
logic t6i gian va thuc hién bai toan dua trén cac cong logic, dya trén ngdn ngit mo atr
phan cimg. Hoc phan ciing gidi thiéu cach thuc thiét ké mot sb mach logic va to hop
thong dung trong thuc té nhu: cac mach logic s6 hoc, mach mi hoa, mach giai ma,
mach ghép kénh, mach phan kénh, bo dém, bod ghi dich, bo nhd. Bén canh doé, hoc
phan ciing gidi thiéu cac phuong phap chuyén doi AD/DA nhim cung cép phuong
tién dé giai quyét cac bai toan dién tir theo ca hai hudng tuong tw va sé.

34. Vi xir Iy — Vi diéu khién (S6 tin chi: 3TC)

Phdn bé thoi gian hoc tdp: 45 (38/07/90)



Mon hoc truoc: Ky thuat dién tu sb

Tém tdt néi dung hoc phan: Hoc phan Vi xir Iy — vi diéu khién bao gdm nhiing
n6i dung kién thtrc sau day: Hoc phan Vi xtr 1y — vi diéu khién cung cap cac kién thirc
co ban vé kién trac ctiia mot hé vi xur 1y, vi diéu khién va 1ap trinh hop ngir. Xay dung
tmg dung hé théng nhing don gian ca vé phan cimg va phan mém. Téng quan vé vi
xtr 1y va vi diéu khién; Kién trac phan cing tiéu biéu ciia mot hé vi xir 1y. Cau triic bo
vi xu ly Intel 8086; cAu tric hé vi diéu khién onchip MCS 8051. Cac ché do dia chi,
tap 1énh va 1ap trinh hop ngir cho hé vi xtr 1y, vi diéu khién; Hoat dong dinh thoi,
truyén thong ndi tiép va xir Iy ngat.

35. K¥ thuét do lwong dién (S6 tin chi: 2TC)

Phdn bé thoi gian hoc tdp: 45 (38/07/90)

Mbén hoc truée: Co sé 1y thuyét mach dién 2, cam bién va co cau chip hanh

Tém tdt néi dung hoc phan: Hoc phan K§ thuat do ludng dién bao gém nhitng
n6i dung kién thirc sau day: Kién thic co ban vé k¥ thuat do luong bao gom céc khai
niém veé do luong; thiét bi do va cac dic tinh cta thiét bi do, cac loai sai sd trong qua
trinh do luong, cic phuong phap danh gia sai s6 ciia phép do va cac phuong phap
giam bt sai s6 trong qué trinh do. Kién thirc vé cac manh bién doi tin hiéu do co ban
trong do ludng, cac nguyén 1y co ban cta chuyén doi do ludng nham bién doi cac dai
lwong khong dién thanh tin hiéu dién phuc vu cho qua trinh do. Kién thirc vé k¥ thuat
do ludng cac dai luong dién nhu do dong dién, di¢n ap, cong suét, nang luong, tan so,
gbc pha va céc thong s6 cua mach dién nhu dién tré, dién cam, dién dung, sinh vién
dugc hudng dan cach sir dung may hién song dé do cac dai lugng nhu dién ap, tan sd
va dang séng cua tin hiéu do

36. Truyén thong cong nghiép va SCADA (S6 tin chi: 2TC)

Phdn bé thoi gian hoc tdp: 30 (30/0/60)

Mon hoc truoc: Ky thuat do luong dién.

Toém tat ngi dung hoc phan: Hoc phan Truyén thong cong nghiép va SCADA
bao gdm nhitng ndi dung kién thirc sau day: Kién thirc vé cac phuong phap truyén
thong tin hiéu do (truyén thong qua dong dién, dién ap, truyén thong tin hiéu sd, truyén
thong quang). Kién thic vé cac chuan truyén thong cong nghiép (RS232, RS485, Can,
Modbus, Device Net, Profibus). Kién thirc vé hé thong SCADA, céc thanh phan trong
hé thong SCADA. Ung dung cia SCADA trong cong nghiép

37. Co sé truyén dong dién (S6 tin chi: 3TC)
Phdn bé thoi gian hoc tdp: 45 (38/7/90)

Mon hoc trudc: May dién

Mon hoc song hanh: Dién tir cong suét

Tom tdt néi dung hoc phan: Hoc phan Co so Truyén dong dién bao gdm nhiing
no6i dung kién thirc sau ddy: Khai niém chung vé hé thong truyén dong dién (TDD) va
cac dic tinh co cia dong co dién, cac phuwong phap diéu chinh toc do dong co mot



chiéu, xoay chiéu. Phén tich qua trinh dién, dién tir, dién-co trong hé truyén dong dién
dung cac bo bién ddi; Phuong phap chung tinh chon céng suit dong co dién.

38. Ly thuyét diéu khién tw dong (S tin chi: 3TC)

Phdn bé thoi gian hoc tdp: 45 (45/0/90)

Mbon hoc trudc: Toan chuyén nganh

Tém tdt ndi dung hoc phan: Ly thuyét diéu khién ty dong 1a hoc phan co sé cua
cac nganh k§ thuat, dwa vao md hinh toan cta ddi twong va 1y thuyét toan hoc dé phan
tich, tong hop hé diéu khién dap tng yéu cau cong nghé. Mén hoc trang bi cho sinh
vién nhitng kién thirc chung nhat vé hé thdng diéu khién tuyén tinh; phwong phap mé
ta toan hoc hé diéu khién; phan tich va danh gia hé théng diéu khién & ché do xac 1ap
va qua do. Cac phuong phap tong hop va hiéu chinh hé thdng diéu khién tuyén tinh.
K§ ning phén tich, tinh toan va thiét ké hé diéu khién.

39. Pién tir cong suit (S6 tin chi: 3TC)

Phdn bé thoi gian hoc tdp: 45 (38/7/90)

Mon hoc truoc: Ky thuat dién tir s6

Mon hoc tién quyét: K¥ thuat dién tir twong tu

Tém tdt ndi dung hoc phan: Hoc phan Dién tir cong suit 13 hoc phan co so nganh.
Moén hoc trang bi cho sinh vién nhiing kién thirc vé cac linh kién ban dan cong suét
co ban, cau triic, nguyén 1y 1am viéc va phuong phap diéu khién cua cac b bién d6i
cac bd bién do6i (xoay chiéu — mot chiéu, xoay chiéu — xoay chiéu, mot chiéu — mot
chiéu, mot chiéu — mot chiéu). Phan tich cac gian do dién ap, dong dién cia tai va linh
kién trong céc bo bién doi cong suat.

40. Hé thong cung cap dién (S0 tin chi: 3TC)

Phan bé thoi gian hoc tdp: 45 (38/7/90)

Mon hoc truoc: Khi cu dién, May dién 2, Ky thuat do luong di¢n

Tom tdt néi dung hoc phan: Hoc phan Hé théng cung cap dién (HTCCP) thudc
khéi kién thirc co sé nganh K§ thuat diéu khién va Tu dong hoa, cung cp nhiing kién
thirc co ban vé tinh toan, thiét ké hé thong cung cap dién cho Xi nghiép cong nghiép.
Bao gém: Cau tric tong quat ciia mot HTCCP; vai trd, chirc ning, két cau va thong
sb cuia cac phﬁn tr chinh trong HTCCD; Tinh toan ton that, tinh ngén mach, chon va
kiém tra thiét bi dién trong HTCCD; Tinh toan bao v&, tinh toan cic giai phap giam
t6n that va dé xuat phuong thirc van hanh HTCCP. Nam viing kién thirc cia hoc phan
nay, sinh vién dugc tiép can voi moi truong hodi nhap, c6 co sé dir liéu cua doi tuong
dé 4p dung cac bai toan diéu khién va tu dong hoa.

41. Tw chon lién nganh (Chon 1 trong 3 hoc phin)

41.1. Co ikng dung (Sé tin chi: 2TC)

Phdn bé thoi gian hoc tdp: 30 (30/0/60)



Tém tdt ni dung hoc phan: Hoc phan Co hoc tng dung trinh bay ciu trac dong
hoc co cau, may va cac dang truyén dong co khi thong dung trong cac hé thong co khi
no6i chung nhu: truyén dong dai, xich, banh rang, ... Tinh toan thiét k&, ki€ém tra bén
cho chi tiet may lam nén tang cho viéc tinh toan, thiét ké co cau, may.

41.2. Ky thudt co khi dgi cwong (So tin chi: 2TC)

Phdn bé thoi gian hoc tdp: 30 (30/0/60)

Tém tit néi dung hoc phan: Hoc phan K§ thuat co khi dai cwong giéi thiéu cac
kién thirc co ban vé nganh k¥ thuat co khi: san xuat co khi; vat li¢u k¥ thuat; co cau,
hé thong va nguyén ly truyén dong trong co khi; cac qua trinh gia cong co khi; co ban
veé k¥ thuét, cong ngh¢ va hoat dong ciia may cong cu thong dung, may cong cu CNC

41.3. Ky thudt nhigt (S6 tin chi: 2TC)

Phdn bé thoi gian hoc tdp: 30 (30/0/60)

Tém tit néi dung hoc phan: Giéi thiéu cac kién thirc co ban vé nhiét dong hoc,
truyén nhiét va ing dung céc kién thirc nay vao vi¢c nghién ctru nguyén ly hoat dong
ctia mot so thiét bi nhiét.

42. H¢ thong diéu khién 1ap trinh PLC va HMI (S6 tin chi: 4TC)

Phan bé thoi gian hoc tdp: 60 (50/10/120)

Mén hoc truée: Vi xtr 1y, vi diéu khién

Mbén hoc song hanh: 6 an hé thong diéu khién lap trinh va HMI, mo hinh mot s6
hé thong k¥ thuat

Tém tdt ndi dung hoc phan: Moén hoc nay cung cip kién thirc vé: Hé thdng role
contactor, cac mach diéu khién logic, cau truc ctuia bd di€u khién 1ap trinh PLC, Lap trinh
cac bai toan dicu khién logic va qua trinh st dung PLC cta cac hang thong dung nhu
SIEMEN, OMRON; cac trng dung thyuc té cua PLC; cac loai HMI va phuong phap 1ap trinh

43. Thiét ké va chinh dinh PID (S6 tin chi: 3TC)

Phan bé thoi gian hoc tdp: 45 (38/7/90)

Mbén hoc truée: Ly thuyét didu khién tu dong

Tom tat néi dung hoc phan: Hoc phan ndy cung cip cho sinh vién kién thirc vé:
Céc phuong phap chinh dinh PID cho h¢ quan tinh bac nhat, bac nhat c6 tré; cac phuong
phap chinh dinh PID cho hé bac hai; thiét ké va thuc thi va hiéu chinh tham s6 bd diéu
khién PID bang mach analog; thiét ké va lap trinh b¢ diéu khién PID s6 bang vi xur ly
va PLC, cai dat tham s6 va cau hinh cho bd diéu khién PID s6 chuyén dung va bd di¢u
khién PID khi nén.

44. H¢ thong diéu khién so (S0 tin chi: 3TC)

Phdn bé thoi gian hoc tdp: 45 (40/5/90)

Mbén hoc truée: Ly thuyét didu khién ty dong

M@on hoc song hanh: Hé thong diéu khién nhung



Tém tit ndi dung hoc phdn: Cung cap nhing kién thirc co s& vé hé thong diéu
khién s6; cach mé hinh héa d6i twong céng nghiép trén mién roi rac, cac phuong phap
danh gi tinh 6n dinh cta hé thdng diéu khién sd. Hoc phan ciing cung cip cho sinh vién
cac kién thirc co ban vé bién ddi Z, img dung ctia bién doi Z . Cac phuong phép thiét ké
va thyc thi bd diéu khién sb cho cac dbi twgng, mod hinh khac nhau, va mot sb ky ning
ring dung matlab trong viéc thiét ké va mo phong hé thng.

45. Piéu khién cic qua trinh cdng nghé (S6 tin chi: 4TC)

Phdn bé thoi gian hoc tdp: 60 (60/0/120)

Mbn hoc trude: Ly thuyét didu khién ty dong

Tém tdt ndi dung hoc phan: Hoc phan nay trang bi cho sinh vién kién thirc vé: Khai
niém hé diéu khién sd, Cau tric ciia hé thong diéu khién sb, Tin hiéu va xi 1y tin hiéu
s6, Ham truyén hé diéu khién s6, Bién doi Z, Tinh 6n dinh hé diéu khién s, Phuong
phap danh gia chat luong hé diéu khién s, Phuong phap tong hop va hiéu chinh hé diéu
khién sb; Cac phuong phap thiét ké hé diéu khién s va lap trinh; Thiét ké diéu khién s6
cho hé¢ truyén dong dién dong co mat chiéu va cho thiét bi gia nhiét.

46. Hé thong diéu khién nhiing (S6 tin chi: 3TC)

Phan bé thoi gian hoc tdp: 45 (40/05/90)

Mbén hoc truée: Ly thuyét didu khién ty dong, Vi xtr Iy — Vi diéu khién

Tém tdt ndi dung hoc phan: Hoc phan trang bi cho sinh vién nhing kién thirc co
so vé hé thong diéu khién nhiing; CAu tric phan cing va phan mém. Yéu cau, co sé k¥
thuat thiét ké phan mém diéu khién nhiing. Trinh bay mét s6 tmg dung ctia hé diéu khién
nhung trong cong nghi¢p va dan dung. Bén canh do6, sinh vién dugc lam viéc trong céac
nhom va thuyét trinh cac van dé nang cao st dung cac phuong tién trinh chiéu.

47. K§ thuit diéu khién robot (So tin chi: 3TC)

Phdn bé thoi gian hoc tdp: 45 (40/5/90)

Mbén hoc truée: Ly thuyét didu khién ty dong, Co sé truyén dong dién

Tom tdt néi dung hoc phan: Hoc phan K thuat diéu khién Robot ndm trong khéi
kién thtrc riéng cta chuyén nganh K thuat diéu khién. Hoc phan trang bi nhirng kién
thirc co ban vé Robot: Phuong phap mé hinh héa; Cac phuong phép thiét ké thuat toan
diéu khién tuyén tinh; diéu khién phi tuyén; diéu khién lyc cho Robot. Phuong phap mo
phong dua trén phan mém Matlab/Simulink dé phén tich thuét toan diéu khién ciing nhu
mo hinh toan.

48. D6 an hé thdng diéu khién 1ap trinh PLC va HMI (Sé tin chi: 1TC)

Phdn bé thoi gian hoc tdp: 15 (0/15/30)

Mén hoc trueée: Vi xtr 1y- vi didu khién

Mbén hoc song hanh: Hé thdng diéu khién 1ap trinh

Tém tdt noi dung hoc phcfn: Thiét ké hé truyén dong dién 1a hoc phﬁn nghién cliu
vé cac hé thong truyén dong dién ty dong. Ap dung phuong phap phan tich, thiét ké hé



thong truyén dong dién ty dong dé nang cao chét lwong cho hé bang cach tong hop bd
di€u chinh theo yéu cau cong nghé. Tur d6 sinh vién co6 thé van dung nhiing kién thuc da
hoc dé thiét ké h¢ thong truyén dong cu the.

49. P6 4n diéu khién cac qua trinh cong nghé (S tin chi: 1TC)

Phdn bé thoi gian hoc tdp: 15 (0/15/30)

Mbén hoc truée: Ly thuyét didu khién ty dong

Mbén hoc song hanh: Diéu khién cac qua trinh céng nghé

Tém tdt ndi dung hoc phan: Mon hoc nay cung cip kién thirc vé phan tich va tong
hop cac cac qué trinh cong nghé (san xuat dién nang, loc dau, xi mang, ché bién gang
thép, th}rc phé}m, céng nghiép lap rap), nhan dang mo h}nh va tham so, thiét ké cac sach
lugc diéu khién hé thong, thuc thi va 1ap trinh di€u khién.

50. Thue tap tot nghi¢p cir nhan (S6 tin chi: 5TC)

Phdn bé thoi gian hoc tdp: 75 (0/75/150)

Mbén hoc truwée: Hoan thanh chuong trinh hoc 1y thuyét va cac d6 an mén hoc cia
chuyén nganh

Mbén hoc tién quyét: Hoan thanh tat ca cac mon hoc trong chuong trinh dio tao

Mbén hoc song hanh: D6 an tot nghiép cir nhan

Tom tdt ngi dung hoc phan: Moén hoc nay cung cap kién thirc cling nhu kha ning
van hanh, diéu chinh mot qua trinh cong nghé, qua trinh hoat dong, qua trinh di¢u khién
mot cong doan san xuat tai co s thuc tip; phan tich, tién hanh mé phong, thuc nghiém
va dé xuat phuong &n thay thé khéac c6 hiéu qua hon néu cé thé dugc

51. D6 an tot nghiép cir nhan (So tin chi: 7TC)

Phan bé thoi gian hoc tdp: 105 (52,5/52,5/210)

Mbén hoc trude: Hoan thanh tat ca cac mén hoc trong chuong trinh dao tao

Mbén hoc tién quyét: Hoan thanh tat ca cac mon hoc trong chuong trinh ddo tao

Mbén hoc song hanh: Thuc tap tot nghiép cir nhan

Tom tdt néi dung hoc phan: Hoc phan cung cap cho sinh vién kha nang phan tich
va tong hop mot dé an ky thuat (engineering project) trong linh vuc cong nghé ky thuat
di€u khién bang cach sir dung tat ca cac kién thirc da hoc trong chuong trinh nham thuc
hién thanh cong dé an; kha nang tu tich lily thém cac kién thirc lién quan dén giai quyét
cac van dé trong dé an (kién thirc chuyén mon va kién thirc vé phuong phap luin nghién
cuu khoa hoc)

52. Piéu khién t6i wu va thich nghi hé tuyén tinh (S tin chi: 3TC)

Phdn bé thoi gian hoc tdp: 45 (40/5/90)

Mbén hoc tién quyét: Ly thuyét diéu khién ty dong

Mbén hoc song hanh: Nhan dang va quan sat trang thai hé thong



,Tén? tdt ngﬁi dung hoc,phd‘n: Trang bi cho nguoi hoc Cé}C kién thic co ban }/é I}'/
thuyét dieu khién tu dong toi uu va thich nghi. Phan tich va tong hop bd dieu khién toi
uu, diéu khién thich nghi cho cac déi twong trong céng nghiép.

53. Nhan dang va quan sat trang thai h¢ thong (S6 tin chi: 3TC)

Phdn bé thoi gian hoc tdp: 45 (40/05/90)

Mbén hoc trude: Ly thuyét didu khién ty dong

Tém tdt ndi dung hoc phan: Hoc phan Nhan dang va quan st trang thai hé théng
cung cap cac kién thirc ve nhin dang; nhan dang hé thong bang phuong phap quy hoach
thyc nghiém; nhan dang mo hinh lién tuc, tuyén tinh c6 tham s6 tir mé hinh khong tham
s0; nhan dang tham s6 m6 hinh ARMA va quan sat trang thai hé thong tuyén tinh.

54. H¢ thong diéu khién phan tan (So tin chi: 3TC)

Phdn bé thoi gian hoc tdp: 45 (45/0/90)

Mbén hoc truée: Truyén thong cong nghiép va SCADA

Tom tdt néi dung h?c ]?hdn: Hoc phan Hé théng diéu khién phan tan cung cip ki:én
thire, k¥ nang co ban: vé cau tric va céc thi€t bi phan cung, cling nhu cac thanh phan
phan mém cua cac h¢ thong diéu khién va giam sat hién dai, cac nguyén tac va phuong
phép co ban cho hudng gidi quyét nhitng bai todn thuong dugc dat ra trong thuc t€ nhu
thiét ké cau trac hé thong, tich hgp h¢ thong, dua vao van hanh va chan doan hé thong.

55. P6 an mon hoc tu chon chuyén siu (So tin chi: 1TC)

Phdn bé thoi gian hoc tdp: 15 (0/15/30)

Tém tat noi dung hoc phdn: Do 4n moén hoc chuyén sau thyc hién mot ndi dung
nghién ctru thiét ké ing dung thuc tién, ing dung céc kién thirc chuyén nganh va céc
kién thire tu hoc trong cac linh vuc khac dya trén nén tang kién thirc da duoc hoc

56. Tw chon k§ thuit (chon 4 trong s6 10 hoc phan)

56.1. IoT trong diéu khién va tw dong hod (Sé tin chi: 3TC)

Phan bé thoi gian hoc tdp: 45 (40/5/90)

Tém tdt ndi dung hoc phd‘n: No6i dung cia mon hoc trinh bay mot ) ung dung [oT
trong linh vuc cong nghé diéu khién va tu dong hoa, truc quan hoa trang thai va tdc dong
di€u khién trén nén tdng web; thiét ké hé thong di€u khién duoc két noi voi internet
nham truyén tai va tryc quan hod so liéu.

56.2. Cong nghé diéu khién va tw dpng héa trong xe dién (So6 tin chi: 3TC)

Phdn bé thoi gian hoc tdp: 45 (40/5/90)

Tom tit ndi du‘ng hog phan: Mén hoc ndy cung cap céc kién thircz vé :[hiét ké M,(“)
hinh dong hoc va di€u khién h¢ thong di¢n trong xe di€n, Cac bo chuyén doi cong suat
cho xe dién, h¢ thong luu trir ndng lugng, hé thong quéan 1y ndng lugng

56.3. Cong nghé tw dong hod dwa trén AI va dir liéu (Sé tin chi: 3TC)

Phdn bé thoi gian hoc tdp: 45 (40/5/90)



Tom tdt ndi dung hoc phan: Mon hoc né‘y cung cap S:éc kié:n tl}l’lc co ban vé Al va dix
liu; img dung Al va dit li¢u trong linh vyc di€u khién, diéu khién t61 vu va tu dong hoa

56.4. Cong nghé tw dpng hod cdc hé thong lwu triv ning lwong tdi tao (3TC)

Phdn bé thoi gian hoc tdp: 45 (40/5/90)

T é{n td:t ngi dung hoc phan: Mén }}OC nay cung cap c,éc kién thirc lién quan d@;n Céc
bd chuyén d6i nang lugng cho cac hé thong luu trir: HE thong pin; cac b chuyén do6i DC-
D‘C; cac cam bién va dicu khiél} 36.7 Céc bd chuyén doi né‘ng lu’(_zng chq xac pin: Céc yéu
cau xac muc 1,2,3; cac bd chuyén d61 AC-DC; DC-DC; diéu khién va dong bo hda BMS

56.5. Piéu khién chuyén dong thong minh (Sé tin chi: 3TC)

Phdn bé thoi gian hoc tdp: 45 (40/5/90)

Tém tdt néi dung hoc phan: Mén hoc ndy cung cap cac kién thirc vé diéu khién chuyén
dong thong minh dya trén cac modul truyén dong cua cac hang ABB, Siemens. Cac kién
thire lién quan dén bo dic€u khién chuyén dong vong ho/vong kin; bo khuéch dai.

56.6. Phan tich, thiét ké va quan Iy dw dn (Sé tin chi: 3TC)

Phan bé thoi gian hoc tdp: 45 (45/0/90)

Tom tat néi dung hoc phan: Mon hoc ndy cung cip cac kién thirc lién quan dén
xay dung, thiét ké va trién khai cac dy an lap dit, van hanh cac h¢ thong diéu khién va
tu dong hoa. Céc kién thirc ddm béo cac chi ti€u kinh té, nhan cong trong lap dat va dua
vao van hanh mot du an.

56.7. Mang cam bién khéng day tién tién (So tin chi: 3TC)

Phdn bé thoi gian hoc tdp: 45 (40/5/90)

Tém tat ngi dung hoc phan: Mon hoc nay trinh bay vé cac k¥ thuat xay dung mang
cam bién khong day; céac giao thurc dé thiét ké tir don gian dén phuc tap; cac ing dung
mang cam bién khong day trong Iinh vuc cong nghé diéu khién va ty dong hoa

56.8. Hoc mdy va irng dung trong diéu khién va tw dong hod (Sé tin chi: 3TC)

Phan bé thoi gian hoc tdp: 45 (40/5/90)

Tom tdt néi dung hoc phdan: Mon hoc nay cung cap cac kién thirc vé viée sir dung
mang neural nhan tao ing dung trong diéu khién va tu dong hoa

56.9. X Iy anh va thi gidc mdy trong diéu khién va tw dpng hod (S6 TC: 3TC)

Phdn bé thoi gian hoc tdp: 45 (40/5/90)

Tém tdt néi dung hoc phdan: Mon hoc nay cung cap cac kién thirc vé viée sir dung
cong ngh¢ phan tich hinh anh va tng dung trong diéu khién va tu dong hoa

56.10. Cong nghé diéu khién va tw dong hod trong toa nha (Sé tin chi: 3TC)

Phdn bé thoi gian hoc tdp: 45 (40/5/90)

T o'm, tt noi dung hoc phan: Mén hoc nay cung cap cac kién thlll'(‘l vé tu dong hoa
cac hé thong suoi, thong gid va di€u hoa khong khi trong toa nha cao tang

57. Thue tap tot nghi¢p k¥ su (So tin chi: 5TC)



Phdn bé thoi gian hoc tdp: 75 (0/75/150)

Mbén hoc truée: Hoan thanh chuong trinh hoc 1y thuyét va cac d6 an mén hoc cia
chuyén nganh

Tém tdt ndi dung hoc phan: M6n hoc nay cung cap kién thirc cling nhu kha ning
van hanh, diéu chinh mét qua trinh cong ngh¢, qua trinh hoat dong, qua trinh diéu khién
mot cong doan san xuét tai co s& thuc tap; phan tich, tién hanh mo phong, thuc nghiém
va dé xuat phuong an thay thé khac c6 hiéu qua hon néu c6 thé duoc; thuc hién cac bai
toan thiét ké, thuc thi cac giai phap cong nghé trong cac linh vuc chuyén sau

58. D6 4n tot nghiép ki sw (S6 tin chi: 7TC)

Phdn bé thoi gian hoc tdp: 105 (52,5/52,5/210)

Mon hoc truoc: Thuc tap tbt nghiép

Tém tdt néi dung hoc phan: Hoc phan cung cap cho sinh vién kha niang phan tich
va tong hop mot dé an k¥ thuét (engineering project) trong linh vuc cong nghé k¥ thuat
diéu khién bang cach st dung tat ca céac kién thirc da hoc trong chuong trinh nham thuc
hién thanh cong d& an; kha nang tu tich lity thém cac kién thirc lién quan dén giai quyét
cac van dé trong dé an (kién thirc chuyén mén va kién thirc vé phuwong phap luan nghién
cuu khoa hoc).



